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Test des cartes 
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Test des cartes (suite) 

Table 1-2. Time to Develop Test Programs (in Man-Months)†

1987–1980 : 3–6 months

1981–1983 : 6–12 months

1984–1986 : 9–18 months

1987–1990 : 12–24 months

†Source: Texas Instruments



4
�
�
���� ����������������������������� ! ��������	

C’est quoi le Boundary-Scan « JTAG »
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C’est quoi le Boundary-Scan (suite)
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C’est quoi le Boundary-Scan (suite)
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C’est quoi le Boundary-Scan (suite)
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C’est quoi le Boundary-Scan (suite)
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Histoire du Boundary-Scan
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Norme IEEE P1149.1
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Architecture de base du BS
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Architecture de base du BS (suite)

TDI

TDO

TCK

TMS

. . . . .

. . . . .

�A������
�
���
�

�.�����,�(
����

!2�D2"�,�(
����

���,�(
����

!
������
	
�,�(
����

�����	
��	����

. . . . .

�
���
��(�	���



13
�
�
���� ����������������������������� ! ��������	

TAP « Test Access Port »
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TAP Contrôleur 
Reset

Run-Test Select-DR Select-IR

Capture-DR Capture-IR

Shift-DR Shift-IR

Exit1-DR Exit1-IR

Pause-DR Pause-DR

Exit2-IRExit2-DR

Update-IRUpdate-DR

: TMS=1

: TMS=0
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TAP Contrôleur (suite)
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TAP Contrôleur (suite)
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TAP Contrôleur (suite)
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TAP Contrôleur (suite)
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Registre instruction « IR »

�0����(
�����

������
	
��3����

������	������

8	
��
	

���
������	�
��������
&��	����1	�������

���������(
������������
	����##$%&#5�
�������	�1	�3 ���

���6���(
������4
� B
���(
�����N �3����(��4

������(
���������


�
��
�3 N �K3���������1�����!,�����3���3 ����2!�'����
�2D�N ��3��������*
8��!,

� 0������6���(
�����������	

���
(

8
���
8���	
'�
��E�����*��(3���'���
���'������O<#� N ��3������1�����!,&�

��������6��
������	
����
�
�3��1	��������������	(
�������##$%&#

� B
���(
�����1���������4
������(
����������*��(3 �
�1���������1�������	
��
�������(
�����N
�3����(��N �K3�������B1�����!,



20
�
�
���� ����������������������������� ! ��������	

Cellule du registre instruction
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Opérations du registre instruction

����������	�

���
����


������
������������ ������
��	�
������

�����0	(
��,���� !
�38



!2�D2"��K
���6
���5�
�.������

	


��1�����!,
�*��(���
�����Q<#Q�

��
��0����
M����1�3�3��
�

�*
8��!,
23����(�������
���
�K

������
	


M����1�3�3��
�

"6
�#�!,
������!,
"6
�;�!,

B1�����!, M����1�3�3��
�
�*��(���
������


������
	
�����
��(
��������3����(�

M����1�3�3��
� M����1�3�3��
�



22
�
�
���� ����������������������������� ! ��������	

Chargement d’une instruction
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Chargement d’une instruction (suite)
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Registres de données « DR »
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Registre Boundary-Scan
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Cellule du registre Boundary-Scan
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Registre Bypass
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Les modes obligatoires
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Les modes optionnels
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Modes d’opération du Boundary-Scan
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Mode BYPASS

TDI

TDO
TCK

TMS

Mode Bypass des circuit IC1, IC2 et IC3

. . . . .

. . . . .

IC1 . . . . .

. . . . .

IC2

. . . . .

. . . . .

IC3 . . . . .

. . . . .

IC4
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Mode BYPASS (suite)

TDI TDO

TCK

TMS

PI2

PIn

PI1

POm

PO2

PO1

. . . . .

. . . . .

�A�����
�
���
���	(
���

. . . . .

. . . . .

�����	
��+����

,�(
�����!,

��1���

. . . . .

0

: Shift

: Update

: Capture



33
�
�
���� ����������������������������� ! ��������	

���

����� ,���� ����2, ��1�2, �*
�2,,�! "6#�2, B1�2, ,�!�*
�2,�*
�2,

��	 �������������
����������

���

��� �����������������������
��������������

Chronogramme d’un mode BYPASS

������
��������������
��������������

Mode BYPASS (suite)
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Mode BYPASS (suite)

��3���
������
��	����.�����4�

�  	 ������- ��5��2!�5��2D��  	�'����3���
� ��� ������������������������������� ������������������
� <�4��� ,����
� #�4�������<5�/5�S� ,�!
� ;�4�������#5�/5�S� �������2,
� >�4�������<5�/5�S� ��1�����2,
� $�4�������<5�/5�<� �*
8��2,
� F�4�������<5��1<5��1<� �*
8��2,
� I�4�������<5��1#5��1#� �*
8��2,
� T�4�������#5��1;5�S� "6
�#�2,�
� J�4�������#5�/5�S� B1�����2,�
� %�4�������<5�/5�S� ,�!�



35
�
�
���� ����������������������������� ! ��������	

Mode EXTEST

�238
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Mode EXTEST (suite)

� ���1 #�4�!

�
��
�����������N �����0	(
��,����

� ���1 ;�4��*��(�����

������
	
���-�0"?�,"0D�2

� ���1 >�4�7 �*
8� 9 ���1���
���'�������7 ��W 9

� ���1 $�4��*��(�����

������
	
�"/�"��

� ���1 F�4�7 ��1���� 9 ����31	
������'�������1�3�3��
����
�������(
�������

� ���1 I�4�7 �*
8��9 ����31	
���7�,W95��
��*��(��
�����'���������
'�
��7��W9

� ���1 T�4�7 B1���� 9 ���
	�'����'������

� ���1 J�4�,313��������3��1���F5I����T�G�����������

���'������

� ���1 %�4�7 ��1���� 9 ����31	
���������

���'�������

� ���1 #<�4�7 �*
8� 9 ����31	
���7 �,W 9 ������

���'������

� ���1 ##�4�,�'�

��N �K3����������0	(
��,����
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Mode EXTEST (suite)
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Mode EXTEST (suite)

TDI TDO

TCK

TMS

PI2

PIn

PI1

POm

PO2

PO1

. . . . .

. . . . .

�A�����
�
���
���	(
���

. . . . .

. . . . .

�����	
��+����

,�(
�����!,

,�(
�������

. . . . .

: Shift

: Update

: Capture
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Mode EXTEST (suite)

Input1(TDI)    : xxxx 101  xxxx xxx
Ouput1(TDO) : xxxx xxx x101 xxx

TDI
TDO

�
���
��#

TDI
TDO

�
���
��;

Input2(TDI)    : xxxx 011  xxxx xxx
Ouput2(TDO) : xxxx xxx x110 xxx

Test des 3 interconnexions entres les deux circuits
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Mode SAMPLE/PRELOAD

TDI TDO

TCK

TMS

PI2

PIn

PI1

POm

PO2

PO1

. . . . .

. . . . .

�A�����
�
���
���	(
���

. . . . .

. . . . .

�����	
��+����

,�(
�����!,

��1���

. . . . .

: Shift

: Update

: Capture
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Mode INTEST
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Mode INTEST (suite)
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Mode INTEST (suite)

TDI TDO

TCK

TMS

PI2

PIn

PI1

POm

PO2

PO1

. . . . .

. . . . .

�A�����
�
���
���	(
���

. . . . .

. . . . .

�����	
��+����

,�(
�����!,

��1���

. . . . .

: Shift

: Update

: Capture
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Mode INTEST (suite)

TDI

TDO
TCK

TMS

Mode INTEST du circuit IC4

. . . . .

. . . . .

IC1 . . . . .

. . . . .

IC2

. . . . .

. . . . .

IC3 . . . . .

. . . . .

IC4
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Mode INTEST (suite)

TDI TDO

PI2

PI4

PI1

Input1(TDI)    : xx11 xxx Input2(TDI)    : xx00 xxx
Ouput1(TDO) : xxxx x1x Ouput2(TDO) : xxxx x0x

�A�����
�
���
���	(
���

PO1

PO2

PO3

PI1

"�

Test interne d’un circuit sur une carte 
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MODE RUNBIST

� ���1 #�4�!
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Architecture globale du Boundary-Scan

TDI

TCK

TMS

. . . . .

. . . . .

�	�������
�
���
�

TDO
�.�����,�(
����

!2�D2"�,�(
����

���,�(
����

!
� ,�(
����

�����	
��	����

!
� 2��	���

,����
��	�:�2,
�*
8��2,
B1�����2,

,����
��	�:�!,
�*
8��!,
B1�����!,

22 " 

����
���	

3��

����
��

������
	
�

������ ��LX �*
8�

C�	� ���

- 	��� ������



48
�
�
���� ����������������������������� ! ��������	

Langage BSDL Std. IEEE 1149.1b
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Langage BSDL Std. IEEE 1149.1b (suite)
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Test d'intégrité du Boundary-Scan
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Test des interconnexions
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Test des court-circuits
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Nœud
A 1 0 0 0 0 1 1 1
B 0 1 0 0 1 0 1 1
C 0 0 1 0 1 1 0 1
D 0 0 0 1 1 1 1 0

Vecteurs de test
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Test des circuits ouverts
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Conclusion
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Conclusion (suite)
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Pour bien comprendre le JTAG

���
�"�����	�8�	� ��6���!
������
�����!��4�

�boundary-scan simulation

�PC-based tutorial with interactive 

�FREE download at :
� http://www.ti.com/sc/data/jtag/scanedu.exe
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Documentation
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Questions


