Calcul de la plage de mode commun en entrée

a) Paire NMOS
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b) Paire PMOS
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a) Tension minimum
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(1)

afin d’assurer la saturation de M1, il faut que 
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(2)

en injectant (1) dans (2).
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il est possible d’introduire une autre formulation tel que :
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b) Tension maximale
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Exemple :

Soit
8V<VDD<12V
et VSS=0
ISS=100µA

VSD5=0.2V
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[image: image13.png]Input Common Made Range = 2.22V
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Caractérisation d’un OPAMP CMOS avec 2 étages

Soit

[image: image15.png]



Spécifications

Gain > 70dB

Marge de phase PM>60°

SR=4V/µs

FT=2MHz

CL=10pF
CMRR>80dB

VDD=5V
VSS=-5V

Pour les paramètres  technologiques:


NMOS
-> 30µA/V²
VTH=1.2V

PMOS->  12µA/V²
VTH=-1V

a) Choix de la capacité de compensation

on fixe arbitrairement Cc=CL=10pF

b) Calcul du second pôle p2

Sachant que FT=2MHz,     
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de telle sorte que PM>60°

c) Déterminer les transconductances des deux étages
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d) Déterminer les courants de polarisations 

on sait que   
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->  I0=40µA

Il faut prendre en compte le fait que M7 dégrade le slew rate.

Afin de limiter c’est effet on pose  Sr0=4S
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->  
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e) Prise en compte de la tension d’offset

Afin de réduire autant que possible l’offset induit par une dissymétrie, on applique la relation suivante.
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f) Calculer l’amplification et le CMRR

Pour (=1/0.03

et L=10µm
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si Av et le CMRR ne sont pas satisfait, il faut réajuster  S, gmi, gm6.

g) Calculer la valeur de Rc issue de M8

si Sz-> p2

si 

///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

Paire différentielle classique
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Afin d’obtenir une large plage d’entrée en mode commun (ICMR), il est souhaitable d’utiliser une structure basée sur une source de courant. 

Il faut utiliser une montage cascode folded (replié)

Exemple

SR=10V/µs
CL=10pF

VOUT=±2V

VALIM=±2.5V

BP=10MHz
-1.5V<VIN<2.5V
P=5mW

Av(5V/V
L=1µm
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Comme  
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,  on obtient  
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S4, S5, S13, s14 :
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