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pour le point Vx, nous avons :
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Par substitution, 
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Maintenant, on remplace Vx par I2 :
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Ainsi, la matrice Y peut s’écrire :
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on pose  
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Le gain en tension s’exprime :
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Cas 1 :   Y3 = 0 , ou Cc = 0
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En développant :
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Par analogie avec un système du deuxième ordre, il vient :
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sachant que :
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Cas 2 :   Y3 = sC3 = sCc
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Maintenant, il faut exprimer le gain en tension tel que :
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Faisons une comparaison avec le dénominateur suivant :
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ainsi,
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pour obtenir ce résultat, il faut se rappeler que :  
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Afin de maintenir le système stable, on recherche une marge de phase MP de 60°.

De plus, on veut que :     Avo soit le plus grand possible  (idéal si 
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On souhaite respecter la règle suivante : gain ( bande passante tel que 
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Enfin, suite à l’ajout d’un pôle qui va faire remonter la phase , ce qui fait gagner en stabilité, il est nécessaire d’avoir :
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Voici la relation qui traduit la marge de phase :
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Il vient immédiatement :
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Comme :   
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Au final,   
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Exemple :

[image: image38.png]@ vop

w ]

=2
e





VDD = 5V
 VSS= - 5V
GB=2((5MHz)
SR = 10V/uS 

 -4.5 <=CMR<=3
 PM>60° 

 Kn=40uA/V2

Kp=15uA/V2

(=0.02 

1. Calcul de ID5 afin de répondre à la spécification, à savoir SR = 10V/µs

on fixe Cc = 1pF,   alors
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par conséquent,     
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Ainsi, on peut déterminer la taille de la géométrie de M5,
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2. Calculer 
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Comme :       
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En ce qui concerne le CMR positif:
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Bilan : Afin de respecter les spécifications, nous devons prendre le plus grand ratio.
De cette façon, le matching et la symétrie seront optimums.
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3. Calculer  
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en tenant compte du CMR négatif
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4. Calculer 
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en prenant MP > 60°
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z < p2      et Cc > C1+C2

Si on considère que  z = P2, on ce place à la condition ou l’estimation de la marge de phase est la plus pessimiste.
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Pour atteindre MP > 60°
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    ,  on prend de la marge en fixant  120µohm
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Maintenant, on peut évaluer le courant ID6 tel que :
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Enfin, grâce à cette expression bien connue, on valide le fait que le ratio entre M3 et M6 correspond à nos calculs.
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5. Calculer 
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 en tenant compte de l’égalité : ID7 = ID6

Comme précédemment,    
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6. Calculer le gain statique
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7. Calcul de 
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on sait que
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on se fixe le courant de sortie, par exemple ID8 = 100µA 

de même, on choisi une résistance de sortie ROUT = 1.5K(

alors   
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8. Calcul de 
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Le transistor M10 pilote un courant ID10 = 100µA
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Il reste à calculer la taille de M9.

En utilisant la règle de proportionnalité :
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On s’attendait à ce résultat !!!



Afin de minimiser l’offset en entrée, il est utilise de procéder à une ré-équilibrage :
 

[image: image72.wmf]67

45

32.490

2.2.66

5.430

MM

MM

WW

LL

WW

LL

æöæö

ç÷ç÷

èøèø

=Û=Û=

æöæö

ç÷ç÷

èøèø





[image: image73.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

6

6

6612

231.4

6120

11

15

22.2

0.020.02.510

11

2714

67.6

0.020.02.3510

11

12000

2.1.2.

12010510714110

12000

1318

22

1157003185

12010

6

gmumho

gmumho

RM

ID

R

ID

p

gmRRCc

p

fHz

foAvofMHz

gm

z

Cc

ll

ll

pp

-

-

---

=

=

===W

+

+´

===W

+

+´

@==

´´´

===

=´=´=

´

==

(

)

(

)

6

6

12

6

12010

110

14010

22.3

22

z

fzMHz

pp

-

-

=´

´

´

===


Tracé du diagramme de Bode – réponse en fréquence :
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Tracé du slew rate :
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Grâce aux relevés issus du simulateur :
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Tracé de l’offset systématique et du gain différentiel:
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A l’aide du curseur, on mesure :  VOS = -8.240µV

Pour VID = 0V,  alors VOUT =0.145V

Afin de compenser cette dérive, on peut placer un générateur de tension U = -8.240µV sur leur des branches de la paire différentielle en entrée.

Le gain différentiel peut être obtenu à partir de la caractéristique en continu, pour cela, il suffit de prendre les points extrêmes situés dans la région linéaire.

Ainsi :
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Tracé de la plage de mode commun :

[image: image83.png]5.80

o

—u.0u -2.00 o 2.00 u.00
ou(18)





[image: image84.wmf](

)

(

)

1.6402.067

0.4937

3.1954.319

Acm

--

==

--


Maintenant, nous pouvons déterminer le taux de réjection en mode commun :
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Paramètres annexes :

Résistance  
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