Fonctionnement de l’étage différentiel dans un cas quelconque

Notation :

· Tension différentielle d’entrée :
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· Tension de mode commun d’entrée :
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La tension de sortie est prise entre l’un des collecteurs des transistors et la masse. Comme il existe deux collecteurs, on est en présence de deux tensions : Vs1 et Vs2.
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Calcul du courant i2

On peut écrire :
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Sous une autre forme
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Au final, nous obtenons le système suivant :
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On effectue la résolution :
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on aboutit a :
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Et :
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Soit :
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On réintroduit ce résultat dans l’expression de i2 :
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Mais on sait que :
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d’ou :
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Si Re est très grande ( ( (
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Si V = 0V et que (V = 0V
alors
vs2 = 0 

Si V = 0V et que (V ( 0V
alors on obtient le gain 
[image: image20.wmf]2
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Par conséquent, le gain différentiel :
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Si V ( 0 et que (V = 0V
alors on obtient le gain 
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Par conséquent, le gain de mode commun:
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Dans la bibliographie on rencontre aussi la formule :
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Rapport de réjection en mode commun (RRMC ou TRMC = taux )

En anglais, il se nomme CMRR (common mode rejection ratio)
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En remplaçant :
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Montage fonctionnant avec une source de courant dans le circuit des émetteurs

L’utilisation de la sortie dissymétrique pour attaquer un étage non différentiel ou une résistance de charge qui possède une borne a la masse pose un problème car l’on recherche un gain en mode commun minimal. On sait que Vg.Avc représente une grandeur parasite, celle-ci sera d’autant plus faible que la valeur de Re sera grande.

Pour accroître la valeur de Re, on peut jouer sur la valeur de l’alimentation, cependant ce n’est pas une solution très avantageuse. On préfère remplacer Re par une source de courant qui possède une résistance très importante (infinie en théorie).

La source de courant impose dans le circuit des émetteurs un courant constant I0. 
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Fonctionnement en dynamique :
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La source de courant génère un courant :
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on constate que 
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De plus, ce courant reste constant quel que soit la valeur de Vb1 et Vb2.

Variation de la tension de sortie en fonction de la variation de la tension d’entrée

Soit l’étage :
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Le montage entraîne certaines écritures
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il vient
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De même
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on a d’autre part :
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· Is : courant de saturation

· q : charge de l’électron

· K :constante de Boltzmann

· Température absolue

Le montage étant symétrique :
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Pour la valeur de Ie1 :
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Ce qui permet d’obtenir :
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Puis Ie2 :
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Puis Ic2 :
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Posons : tensions aux bornes de Rc2 ( vs  

Et  comme Rc2 = Rc
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Donc :
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Si on injecte dans cette dernière expression des résultats déjà établis.
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Puisque :    
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On sait que 
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