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[rappels

Ce qui est des Cl I'est egalement des
Asics (Rapport d’echelle...)

Longueurs — largeurs — épaisseurs —
surfaces

Fractal...
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[Calcul de la largeur des pistes
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[Une BF qui est une HF!

s Fréguence équivalente:
Féq=0.35/ T, . (1ns=350Mhz)

= Fourrier 3F5F 7F...18F

24Mhz*37 ~ 900Mhz
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[Formes des angles des pistes
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[Retour de courant dans les plans de masse

Différence de trajet entre BF et HF

Version A Version B VersionC

Signal

Signal % : Signal
_FK/ E E iiiiiii K
ﬁVE’ Return
Area .

Remr" EEmEsEEEE RS

Ground Line :
\‘j Ground Plane,._
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[ Recommandations de découplage

Tracé des alimentations

Les pistes d’alimentations doivent étre routees le plus proches les unes des autres.
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[Découplage numeérigue

m Tracé des alimentations

C C
. Mellleurs
Mauvalis el
I I
C
W

Excellent
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[Numérique « le principe... »

= Maillage pour le numérique




[Découplage numeérique par plan

Tracé des alimentations

il

2N I
&/

@ °®

Alimentation cartes multicouches

La distance capa-boitiers est fonction des tps de m ontée des sighaux

Alimentation par plan = réduction du bruit d’alimentation
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[Le probleme des VIAS

mechanically drilled via (8 layers)

HDIS blind via
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Fizure 6. Via Comparizon
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[Découplage et vias...

CONVENTIONAL MICRO VIA IN PAD
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[Problémes des capacité CMS

Figure 3: Internal electrode schematics of the IDC terminals vs
that of the LICC terminals.
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[Différence analogique - numerique

Analogique: CC a plusieurs 100 x Gigahertz

Numerique: Hz a 1...5 GHz ?7??
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[Analogique

Alimentation en étoile

XS

y=

Bt
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[Analogique

Alimentation chainée

[

—

Remarquer: les retours de masse

Ne sont pas dessiné les Capa de découplage de chaqu e ampli
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[Numérique + analogique

= Mélange des genres

DAC

alimentation
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[Numérique + analogique

Zone des différentes masses

IN Analog

Zone analogique

ADC

Zone numérigue
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[Raccordement Ov et masse chassis

La masse chassis est souvent la mise a la terre,

elle doit « drainer» les charges mais n’est pas une
reference électrique

100K

— 100nF / /
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[Raccordement Ov et masse chassis ]

= Boucle de garde

Anneau de garde relié au chassis
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[Raccordement Ov et masse chassis

[TT LI NS

alimentations
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[Raccordement Ov et masse chassis
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[Carte multicouche

= Repartition des couches
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[Carte multicouche

= Repartition des couches
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Couches signaux

COUCHES GND

Couches ALIM

Circuit 10 couches



[Carte multicouche

8 couches
cuivre
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[Du multi-multicouche...24
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[Le circuit imprimeé — routage

Longueurs de piste
ldentiques.




[Le circuit imprimé - Routage BGA et trou laser ]
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[Le circuit imprimé - Routage 50 et 100 ohms ]

Pistes mono:
de 50 ohms largeur 0.22

Pistes différentielles
100 ohms largeur 0.16 isolée de 0.1
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[Le circuit imprimeé - Routage pour Ghz

Les pistes seront les plus courtes possibles, sans angle vit ef sans via. Les pistes différentielles devront avoir la méme longueur,

Les signaux seront cablés sur une couche en matériaux RO4003 (Rogers).
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[Le circuit imprimé

Personne ne peint comme Rambrand.
L’ordinateur suit vos regles pré-éetablies.

Faire le // entre votre savoir faire et les
possibilités du logiciel.
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[ Le circuit imprimé - I'implantation

L'implantation suit :

Logigue du concepteur
Logique du fabricant
Logique de regles
Logique de fabrication
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[ Le circuit imprimé - I'implantation

Pas de placement au hasard.
Reflet de I'organisation du schéma.

Chaque fonction étant presque a la
meéme place.
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[Les recommandations:

Réduire les boucles RF des alim.

Utiliser des filtres Passe Bas sur les lignes de
signaux pour réduire les Bandes Passantes.

Courant de retour proche de la ligne aller (HF).

Si retour par plan de masse : pas de coupure.
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[Les recommandations:

adapter les lignes HF, pour éviter les sur
oscillations (plusieurs solutions)

Filtrer entre analogigue et numérigque

Horloge

56p

1

62Q

220Mf

Jea
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Le circuit imprimé — routage / placement
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[Le circuit imprimeé — routage / placement ]

F1 de npdul ati on 50Hz sin
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[Le circuit imprimeé — routage / placement

Filtrage des entrées/sorties
- On rentre du coté ou I'on ressort
- On regroupe les IN et les OUT

- les filtres In et out seront sur le méme
bord

Attention a la diaphonie des pistes in et
out

Attention aux pistes tres sensibles
- entree d'ampli...
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[Les circuits imprimés —« incertitudes » ]

Prepreg

e —— e e
]

&
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[Les circuits imprimeés — « incertitudes » ]

Matériaux non homogene

Le FR4

Er pour verre ~ 6.1

Er pour epoxy ~ 3.2
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[Le circuit imprimé - cout

m F() classe de fabrication
= Nbr couches
= Nbr d’'exemplaires

= Technique de fabrication

= Technique de percage

= Technigue de soudage

Le prototype doit étre le plus pres possible de la réalisation finale.
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[Les circuits Imprimes « fin...ou faim? »

Le routage des adresses et data.
Tout contact => R+L+C et-ou R//L//IC
Tracé d’horloge

_a connectique = grrr!

_es classes et contraintes = normes
_e bonding des asic
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[ WHISKERS
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WHISKERS

Mag= 1 43 K X EHT=1898 kV Slgnal A=SE1 Date :1 Jun 2004
v WD= 16mm |[Probe= 150pA

Lots of tin whiskers growing from the tin-plated surface of the flange.
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WHISKERS

m Mag= 52X  EHT=19.98kV Signal A=SE1 Date :1 Jun 2004
WD= 16mm |Probe= 190pA

Kaband 4 .tif

An “unhealthy situation®. Tﬁé above netuvnfi( of tin whiskers will have

a clear negative effect on the electrical parameters of this Ka waveguide.
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[ WHISKERS

2

v Bk AL

Tin Plated IC
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WHISKERS
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