Application : cadencer des taches à des intervalles réguliers.

Avantage : le processeur peut effectuer en parallèle d’autres traitement dans un programme principal, et même effectuer quelques autres taches sur interruption (cela ne retarde pas le compteur du Timer), on peut donc générer plusieurs cadences en parallèles.

Peut fonctionner dans un système multitache à temps partagé, avec cette interruption prioritaire sur tout le reste.

Interruption temps réel (RTI - Real Time Interrupt)

On gère la fonction RTI à partir du registre RTICTL. L’activation de la RTI se fait en positionnant le  Bit 7=1 (Real Time Interrupt Enable - RTIE).    

Maintenant, il faut choisir la période d’interruption (Real Time Interrupt Rate ) en attribuant une valeur aux bits 0,1 et 2 de ce même registre.

	RTR [2:0]
	Diviseur E
	E=4MHz
	E=8MHz

	000
	OFF
	OFF
	OFF

	001
	2E13
	2.048ms
	1.024ms

	010
	2E14
	4.096ms
	2.048ms

	011
	2E15
	8.192ms
	4.096ms

	100
	2E16
	16.384ms
	8.196ms

	101
	2E17
	32.768ms
	16.384ms

	110
	2E18
	65.536ms
	32.768ms

	111
	2E19
	131.072ms
	65.536ms


RTICTL: $0014


  bit 7              bit 6           bit 5         bit 4            bit 3            bit 2          bit 1          bit 0

	RTIE
	RSWAI
	RSBCK
	0
	RTBYP
	RTR2
	RTR1
	RTR0


Reset:  0           0                 0                0                0                 0                0                0 

Lorsque l’interruption a eu lieu, il faut effacer le flag de l’ISR (interrupt service routine).  

Pour cela on positionne RTIF=1 (Real Time Interrupt Flag) du registre RTIFLG. 

RTIFLG: $0015

 bit 7
          bit 6           bit 5           bit 4           bit 3           bit 2            bit 1          bit 0

	RTIF
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Reset:  0           0                 0                0                0                 0                0                0 

Exemple: réalisons une horloge

#include<912b32.h>

/*Prototypes*/

void RTI_isr(void); 
/*fonction qui gére l’interruption*/

/*directive pour le compilateur qui fait un remplacement */

#pragma interrupt_handler RTI_isr

/*initialise la table des vecteurs d’interruption*/

#pragma abs_address: 0xF7F0

void (*RTI_interrupt_vector[])()={RTI_isr};

#pragma end_abs_address
/*Variables globales*/

unsigned int ms_ctr, sec_ctr, mins_ctr, hrs_ctr, days_ctr;

void main(void)

{

ms_ctr = 0;  /*mise à 0 des variables*/

sec_ctr = 0;

mins_ctr = 0;

hrs_ctr = 0;

days_ctr = 0;

RTICTL = 0x84; /*active RTI , toutes les  8.196ms */

CLI(); 

/*permettre l’interruption*/

while(1)

        { ; /*attendre une interruption*/

        }

}

void RTI_isr(void)

{

RTIFLG = 0x80;  /*remise à zéro du flag d’interruption RTIF*/

/*mise à jour des millisecondes*/

ms_ctr = ms_ctr+1; /*incremente le compteur des millisecondes */

/* mise à jour des  secondes*/

if(ms_ctr == 122)    /*1000 ms = 122x8.196ms  */

 {

ms_ctr = 0;


/*remise à 0 du compteur de millisecondes*/

sec_ctr = sec_ctr +1; 

/*incremente le compteur des secondes */

}
/* mise à jour des  minutes*/

if(sec_ctr == 60)

{

sec_ctr = 0; /* remise à 0 du compteur de secondes */

mins_ctr = mins_ctr + 1; /*incremente le compteur des minutes */

}

/* mise à jour des  heures*/

if(mins_ctr == 60)

{

mins_ctr = 0; /* remise à 0 du compteur de minutes */

hrs_ctr = hrs_ctr + 1; /*incremente le compteur des  heures*/

/* mise à jour des  jours*/

if(hrs_ctr == 24)

{

hrs_ctr = 0; /* remise à 0 du compteur  des heures */

days_ctr = days_ctr +1; /*incremente le compteur des jours*/

}

/*fin de la fonction*/

}
Traitement d’une interruption extérieure

L’interruption /IRQ est active sur front alors que XIRQ est sensible au changement de niveau.
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Registre de contrôle des interruptions  $001E.

	INTCR
	IRQE
	IRQEN
	DLY
	0
	0
	0
	0
	0

	reset
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0


Exemple 1 :

DDRP=DDRP | 0x10;
/* PP4 est initialise comme une sortie */

PORTP=PORTP & ~0x10;   /*  reset de la bascule D (flip-flop) */

PORTP=PORTP | 0x10;
/* active la bascule */

INTCR=0x40;


/* active IRQ et fixe le niveau de déclenchement */

Enable();


/* efface le bit I du CCR */

void IRQ_interruption(void)

{

PORTP=PORTP & ~0x10;   /*  reset de la bascule D */

PORTP=PORTP | 0x10;
/*  active la bascule */

……. Gestion de l’événement 

}

Exemple 2 :
Le programme attend qu’un événement particulier se produise. Dans ce cas, le système est en sommeil donc il serait judicieux d’activer le mode STOP qui permet de se placer en  économie d’énergie. Ainsi, on passe d’une consommation moyenne de 70mA à seulement 10µA (très utile si l’application est alimenté par une batterie – autonomie fortement accrue).

Pour utiliser le mode STOP , nous devons effacer le bit S du CCR.

	CCR
	S
	X
	H
	I
	N
	Z
	V
	C


DDRP=DDRP | 0x10;
/* PP4 est initialise comme une sortie */

PORTP=PORTP & ~0x10;   /*  reset de la bascule D (flip-flop) */

PORTP=PORTP | 0x10;
/* active la bascule */

INTCR=0x40;


/* active IRQ et fixe le niveau de déclenchement */

_asm(( andcc #$6F();

/* efface le bit S et I */

while(1) { _asm(( stop(); }
/* empile les registres, éteint l’horloge, attend une interruption */

void IRQ_interruption(void)

{

PORTP=PORTP & ~0x10;   /*  reset de la bascule D */

PORTP=PORTP | 0x10;
/*  active la bascule */

……. Gestion de l’événement 

}

///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

IRQ – interruption masquable 
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PILE

equ $11FF

PORTB
equ $0001

DDRB

equ $0003

IRQV

equ $FFF2



Org $1000

COMPTE
fcb 0

; variable compteur

LISTE

fcb $30,$31, $32,$33,$34,$35,$36,$37



fcb $38,$39, $40,$41,$42,$43,$44,$45



Org $2000

DEBUT
lds #PILE

ldaa #$FF
; initialise le PORTB en sortie
staa DDRB

ldx # LISTE
; X pointe sur la liste de caractéres

*

ldd VECTEUR

*

std IRQV



cli

; active les interruptions

ATTEND
bra ATTEND
; boucle infinie qui attend qu’une interruption sirvienne 



Org $2300

; on est mode interrption
VECTEUR
ldab COMPTE
; charge le compteur



Abx


;  X=X+COMPTE



ldaa 0,x

; charge la donnée qui doit être mis dans le PORTB



staa PORTB



incb


; incrémente le compteur



cmpb #$0F

;  A-t-on attend le dernier caractére



bne FIN

; test



ldab #0

; remise à zéro 

FIN

stab COMPTE
; stokage 



rti



*

org IRQ



fdb VECTEUR ; initialise le vecteur d’interruption en ROM
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