GENERATEUR D'IMPUL SIONS SYNCHRONISEES

CORRIGE

I MISE EN FORME DE Va

|.1 Etudedel'éagel

R 1 L. 1
2- En posant | Ay = - 7 et|fq = A sécrit: |A=
P fo R 0 PRCy | | N A01+ ji

fo

3- On appelle fréquence de coupure & -3dB dun filtre, la fréquence telle que || Al = 2

La fréquence de coupure de ce filtre est fo.

4- 4.1- R, =100 kKW et C, = 1nF.
4.2- Pour f = 50 Hz,

etarg(A) = p - arctan(f/fo)  [erg(A) = p/2|

5-  5.1- amplitude de Ve : et fréquence [f=50HZ
5.2- amplitude de v : et déphasage
v1 est en quadrature avance par rapport a Ve.
5.3-AYE 1,966=032 etlarg(A) = p/2
5.4- oui.

.2 Etudedel'éage?2

VatV
S22
2- ve < 0 donc le transistor Ta est saturé d'ou, V¥ = 0.

Puisque V* = V" dlorsVa = -V,

3- v > 0 donc le transistor Ta est blogué d'ou, car est alors le courant qui rentre par I'entrée
non inverseuse. Par conséquent car il n'y a pas de chute de tension dans Ra.
Va= M .

1- vV~
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4- L 'oscillogramme N°2 permet de vérifier ques ve <0 aorsva =-vy et s vg > 0aorsva = vi.

[ ELABORATION DU RETARD Tg

1- L'A.O. fonctionne en régime de commutation car il n'y a pas de rétroaction entre la sortie et
I'entrée inverseuse.

2-  21-va>Ug donclvz =Vl €t 3=V carlachute de tension dans Rp est négligeable
donc [ladiode D; est bloguéd.

2.2-va < Ugr donclv; = -V donc Jadiode D; est passantg et vz =(

3- Feuille réponse N°1.

4- 4.1- Pour Ug =15V Tr=2ms.
Pour Ug =-1,5V Tr=8ms.
42-0£TRET/2 s -15VEURELBV

L ETUDE DU CIRCUIT DERIVATEUR

1- 1.1- v'g(0") = uc(0) + v3(0") or ug(0") = uc(0) = Ve et va(0') =Vee
donc V'3(0") =2 Vcd.

dUC

1.2-a& Vcec =Ri +uc +v; Cest adire OZRC?+UC carvz=Vcceti= duc

Uc(¥) = Jett = RG, I'équation différentielle peut sécrire sous la forme:
dUC
0=t —=+u
d C

t
b- uc (t) = Ae % A se détermine a partir de la condition initiale: uc(0) = Ve

_t
donc A =Vcc d'Oﬂ, Uc (t) :VCC e %

c- On considére que le condensateur est pratiquement déchargé lorsqu'il a perdu 95% de
sacharge c'est adire au bout de ladurée(Tp = 3t = 1.7mg
Au bout du tempS To, V'B(TD) = Uc(TD) + V3(TD) 0it !IB(TD) = Vcd.

d- Feuille réponse N°2, partie (a).

1.3- & il y acontinuité de latension aux bornes du condensateur

donc ‘Uc(TRJr) = Uc(TR-) = q et ’V'B(TR+) = Vcc;‘.
b- uc croit exponentiellement de O jusqu'a Vcc. Ladurée de la charge est la méme que
celle de la décharge car larésistance est laméme donc le systeme retourne a l'état de
repos au bout du temps Tp. Nous avons alors|uc = Vd et Vs = Vcd.
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c- feuille réponse N°2.

2- Ladiode D, permet de supprimer I'impulsion de v'g supérieure a Vcc. Car lorsque vs passe de
0aVcc, Ve = 2V et ladiode D, se met a conduire. Le condensateur C se décharge alors
instantanément.

Feuille réponse N°2, partie (a).

A ETUDE DU MONOSTABLE

1- Etude de |'état stable

Ve = Vpp

1.1 et 1.2- Dans son état stable, le monostable est al'état bas donc vs =0, va = Vpp doncv =0 a
cause de la porte NON-ET. Le schéma équivalent du circuit RC est:

Donc le condensateur C est déchargé d'oti|u'c = J et |i' = 0/donc|ug = 0.

2- Etude de |'état instable |

2.1- lorsque v passe & zé&ro, v passe a l'état logique 1 c'est adirelv = Vcd.
U'e(TR) = Uc(Tr") = ddonclug = Vppletva = Jetlvs = Vg

2.2- & v4 bascule a Vpp lorsque ug atteint lavaleur Vpp/2.

b- T; est la durée pour que ugr passe deVpp aVpp/2 donc (sachant Ug(¥) = 0):
&e0- 0
T = R'C'.Lngui donc|T; = RC'.Ln2
0- Vpp /2y

Pour avoir T; = 2ms, il faut |C' = 61 nF.

v SYNTHESE DU FONCTIONNEMENT

1- Le signal de sortie est non nul lorsgue le monostable est a l'état haut. D'apres le schéma de vs

Ti=2mg

Feuille réponse N°2.

2- Le signa d'horloge v est un signal carré de rapport cyclique 1/2 et de valeur comprise entre 0
et Vc. On apercoit dans le signal vs le motif de ve. safréquence est f = 2kHZ (sa période est
égale a0,5 ms).

3- D'aprés le chronogramme de vs le monostable se déclenche lorsque t = 5ms donc et
UR =0V,

4- fedille réponse N°2.
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R Uo =15V (V) Uo=-15V
1,5\ N 15 . N
05 t(ms) 2° t(ms)
0 2 10 > 0 2 10 >
| | N
V2(V) A V2(V)
5 5
t(ms) t(ms)
0 > 0 >
R v3(V) N v3(V)
> t(ms) ° t(ms)
0 > 0 >

Feuille réponse N°1
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V3

A
VCC
t(ms) . vs
A
0 2 >
VedT T T T
Uc H _|
A
° 5 6 7 tmy
VCC /
\ // \\
N\ t(ms) g
or 2 > A
VCC
V's
A
\ ° t(n:s)
VCC \
[ \
\\ t(}ms) AVB
0 2
Vee /.
AVB /
° t(n:s)
VCC
/ .
: Partie (b)
t(ms)
0 2 >
Partie (a)

Feuille réponse n°2
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